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KRZEMOWY DYSK 




Trudno juz dzisiaj wyobrazic sobie komputer bez twardego 
dysku, a przynajmniej dwoch napgddw dyskietek. Peryferia 
te umozliwiajq wprowadzenie do pamigci operacyjnej 
komputera wszelkich programow niezbgdnych do jego 
funkcjonowania. W niektorych okolicznosciach uzywanie 
tych mechanicznych nosnikdw informacji bywa delikatne, 
trudne, a nawet ryzykowne. Opisany w tym artykule 
polprzewodnikowy odpowiednik klasycznej dyskietki moze 
okazac sig interesujgcg alternatywq. 

Zaopatrz swojego peceta w twardy dysk, tyle ze 
rzeczywiscie twardy, bo krzemowy. 

B. Yahya 



Dyskietka, jak dotpd, jest najbardziej podstawowej czpsci systemu opera- Uktad elektroniczny 
rozpowszechnionym wymiennym nop- cyjnego DOS i jakiejp niewielkiej apli- 

nikiem informacji. PojemnoPP dyskietki kacji. GtPwnp wad? dyskietki jest niska Koncepcja krzemowej dyskietki jest 

3 1/2"w wersji wysokiej gpstosci (HD) szybkoPP przesytania danych i ryzyko stosunkowo prosta. Z ukladpw scalo- 

wynosi 1,44MB. Mozna jeszcze wspo- utraty informacji, ktbrych jest nosni- nych pamipci statycznej zestawia si? 

mnieP o mato na razie rozpowszech- kiem. Z uwagi na niewielkie rozmiary RAM o pojemnosci 2MB, z ozego 

nionym standardzie dyskietki 2,88MB, (93, 5x3x90mm) dyskietka fatwo moze 1,44MB jest wykorzystywane jako 










Krzemowy dysk 

















Ogolne 


DETEKTOR ZBLIZENIOWY 



Jeden matenki uklad scalony i garstka standardowych 
elementow umozliwiaja skonstruowanie przelacznika 
zblizeniowego. Uklad taki moze zostac uzyty jako ukryty 
zatrzask, bfdgcy cz$sciq alarmu przeciwwtamaniowego, 
a I bo w zabawniejszy sposob jako elektroniczne drzwiczki 
dla kota. 

J. Bosman 


Podstawowg czgscig urzgdzenia jest tranzystora. Nastgpnym stopniem jest 
uklad scalony TCA105, zawierajgcy rodzaj podwojnego wzmacniacza r6z- 
mipdzy innymi przetacznik progowy. nicowego, ktory wraz z sgsiednimi 






Detektor zblizeniowy 



Rys. 3. Miniaturowa plytka druko- 
wana nadaje ukladowi rozmiary nie- 
wiele wiqksze od pudelka zapalek. 


wyprowadzenie 5, natomiast 4 pozo- 
staje nie potgczone. Zastosowano re- 
zystor podciggajgcy Rt, aby do mo- 
mentu detekcji zblizonego przedmiotu 
metalowego stan wyjscia 5 pozosta- 
wal wysoki. Napigcie wyjsciowe jest 
doprowadzone do IC2 przez filtr dolno- 
przepustowy R2-C3, wprowadzajgcv 
opoznienie 0,1s. Chroni on 1C2 przed 
przypadkowym uruchomieniem oraz 
szumami i zakloceniami. 

IC2 to stary znajomy, TLC555. Zostat 
on uzyty jako przerzutnik monostabilny 
i sluzy do przedluzania impulsow 
przelgczajgcych. Kazdy impuls dopro- 
wadzony do jego wejscia wywoluje 
stan wysoki na wyjsciu Q IC2. Czas 
trwania przerzutu jest wyznaczony sta- 
Ig czasowg R1-P1-C5. Zastosowane 
wartosci zapewniajg regulowany czas 
od Is do 10s. Zwipkszajgc pojemnoSc 
C5 mozna otrzymac dtuzsze czasy. 
Sygnal wyjsciowy z Q uruchamia 
MOSFET T 1 , ktory za posrednictwem 

przekaznik albo zasuwp magnetyczng. 
D1 stuzy do ttumienia prgdu genero- 



Uktad jest zasilany gotowym zasila- 
czem sieciowym 12V, przytgczanym do 
K2. Zasilacz moze bye dowolny, trzeba 
jednak pamigtac, ze zasila on takze 
przekaznik czy elektromagnes, a nie- 
ktore z nich mogg pobierac nawet kil- 
kaset mA! WigkszosP zasilaezy ma sze- 
roki zakres napipc wyjsciowych, rezys- 
tor szeregowy R4 i dioda Zenera D2 
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audio 


tqcznika zbliieniowego. 


i Skyline 




Pierwsza czpsc artykulu byla poswiqcona wzmacniaczowi 
mocy audio, jego tematyka dotyczyla niewgtpliwie 
elektroniki. Niniejsza czpsc dotyczy raczej 
elektroenergetyki. Nie powinno to Czytelnika dziwic - do 
podwyzszenia dostarczanego przez akumulator 
samochodowy napipcia 12V do symetrycznych napipc 
± 40 V jest przeznaczona specjalna przetwornica. Musi ona 
dostarczac pradu o natpzeniu na tyle duzym, aby mozna 
bylo bez trudnosci zaspokoic potrzeby dwoch 
wzmacniaczy koricowych o mocy 200W kazdy. Trzeba 
jednak pamiptac, ze wymaga ona akumulatora 
iv doskonatym stanie. Do petnego wysterowania dwoch 
kanaiow stereo trzeba bowiem okolo 50A! 

T. Giesberts 


600W. Opisana przetwornica dostar- 
cza bez trudu 650W mocy ciggtej 
i dysponuje powaZng rezerwg szczy- 
towg z pojemnoSci 2 x 40.000pF. 
Osigga ona bardziej niZ zadowalajgcg 


it wspomniano, przy maksymal- 


charakleryzowab sip wyjgtkowg solid- 
noscig. Szerokie scieZki i przewody 
o przekroju 25mm, gwarantujg wtaP- 
ciwe dzialanie przetwornicy, nawet 
przy najwipkszym obcigzeniu. 












Samochodowy wzmacniacz audio 



Rys. 8b. Obwody mocy przelwornicy. Trl Jest specjalnym transformatorem (do wykonania ive wlasnym zakresie). 
Wysoka czestotliwosc przelqczania ivymaga zaalosowania jako CIS i C19 kondensatorow Sikorel. Dwoma prze- 
lacznlkami sa zespoly po szesc MOSFETow mocy (T12-T23). 


w ten spos6b doprowadzony do ge- datkowego optoizolatora IC2a. Wpro- 
neratora w postaci niesymetrycznej wadza on z powrotem do wejpcia 
wzglpdem masy. Jednak ze wzglpdu IC2b sygnal powstaty ze wzmocnione- 
na bardzo wysoki wspblczynnik ter- go przez T1 prgdu wyjpciowego IC2b. 
miczny optoizolatordw zadanie to Pomimo stworzonej w ten sposob 
znacznie sip komplikuje. Dodatkowo, kompensacji w wyjptkowych przypad- 
podzespoty te charakteryzujg sip du- kach moze okazad sip konieczna ad- 
zym rozrzutem wspplczynnika przeno- aptacja opomoPci rezystora R9 i po- 
szenia prgdu (current transfer ratio). tencjometru PI. Bpdzie to omdwione 
Niekorzystny wpiyw tych zjawisk na dalej. 

stabilizacjp zostal skompensowany lo- Sygnaly ukladu zabezpieczenia 
kainym ujemnym prgdowym sprzpze- wzmacniaczy sg doprowadzone do 
niem zwrotnym za posrednictwem do- wejscia wylgczajgcego ( shut 





Samochodowy wzmacniacz audio 


miernego rozkladu obcigzenia diody 
obu mostkow prostowniczych sq 

taz na jednym radiatorze. 

Poniewaz napigcie na jednym uzwoje- 













Miernictwo 


TESTER PILOTOW 
ZDALNEGO STEROWANIA 
W PODCZERWIENI 

We wszystkich wspolczesnych systemach audio i video praktycznie bez wyjqtku stosuje 
si ? zdalne sterowanie iv podczerwieni. Jezeli ktoregos dnia (zwykle iv niedziel?) pilot nie 
wywoia pozqdanej reakcji sterowanego urzgdzenia, przyczyn ? niepowodzenia (oby tylko 
wyczerpan? bateri?!) da si? szybko ustalic za pomocq opisanego probnika. 

A. Rietjens 
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I niektorych protokolach pierwszy bit 
st stosunkowo dlugi, aby umozliwid 

em. Zmiany dlugoSci spowodowane 
epskg Igcznoscig sg bardzo male, 
e odzwierciedlajg wipe wcale (albo 


pierwszy albo drugi bi 


odbioru pierwszego (albo drugiego) bi- 
tu zostaje odezytana, przetworzona 
i wyswietlona na wyswietlaczu (listwa 


LED sygnalizujgca odebranie ciggu 
impulsbw sluzy takze jako sygnalizator 
niedomiarj. Istnieje rbwniez sygnaliza- 


dzone do konc6wki 1 . Poziom wysoki 
tej koncbwki, doprowadzony przez dio- 
dp D2 i dzielnik R2-R3 do tranzystora 
T1, wywoluje w nim przeplyw prgdu 
i zwarcie do masy wejscia generatora 
(koncowka 11) w IC1. 

Dwa przerzutniki w IC3 wyznaczajg 
impuls, ktory ma bye mierzony. Po 
skasowaniu probnika wyjscle Q IC3a 
(wyprowadzenie 1) jest w stanie nis- 
kim, a wyjscie Q IC3b w wysokim. 
Narastajgce zboeze cyfrowego sygna- 
lu wejSciowego doprowadza impuls 
zegarowy do obu przerzutnikow, po 
ktorego odebraniu poziom z wyjbcia 
1 IC3 jest przekazywany do wejscia 
9. Po pierwszym impulsie zegarowym 
wyprowadzenie 1 jest w stanie wy- 
sokim, swieci zatem dioda D14, sygna- 
lizujgc odebranie pierwszego impulsu 
danych. Wyprowadzenie 13 jest 

mencie nadejscia impulsu zegarowego 
wejbcie 9 jest utrzymywane przez wy- 
jicie 1 w stanie niskim, Po nadejsciu 
drugiego impulsu zegarowego wejscie 

oba wyjscia 0 sg w stanie wysokim. 
Generator i liczmk w IC1 dzialajg je- 
dyme wtedy. gdy tranzystor T1 jest za- 
blokowany, czyii gdy anody DIO 







Zasilanie 


PRZELACZALNY ZASILACZ 
NAPI^CIA ZMIENNEGO 



W elektronicznym warsztacie do licznych doswiadczen 
bywa potrzebne zasilanie o roznym napigciu. Stosunkowo 
niskie i zroznlcowane napigcia mozna otrzymac przy 
pomocy regulowanego autotransformatora (wariaka). Jest 
to jednak urzqdzenie zbyt duze, a takze zbyt kosztowne dla 
przecigtnego hobbysty. Tanim, alternatywnym 
rozwigzaniem jest prezentowany przelqczalny zasilacz 
napigcia zmiennego. 

L. Pijpers 


Koncepcja przedstawianego zasilacza 
nie moze juz chyba by6 prostsza. 
Z kilku uzwojert wtbrnych transforma- 

mozna utworzyc niskonapi?ciowy “wa- 

kiego rodzaju dodwiadczeh, ktbre roz- 
poczyna si? z jak najwi?kszg ostroz- 
noscig obserwuj^c, co si? poczgtkowo 
dzieje przy niskim, bezpiecznym, na- 
pi?ciu. Gdy wszystko wydaje si? 
w porzgdku, napi?cie zasilajgce moz- 
na stopniowo podnosic do wymagane- 

pieczertstwo, to przelgczalny zasilacz 


Uniwersalna ptytka druko- 
w ana do transformatorow 

W opisywanym zasilaczu uZyto ptytki 
drukowanej do transformatordw [1], 
Wykorzystano tylko g6mg cz?$6 sche- 
mata z rysunku 1, a zlgcze K3 na 
ptytce drukowanej z rysunku 3 nie 
jest uzywane. Do przelgczalnego zasi- 
lacza b?d? potrzebne dwie takie ptytki. 
Schemat zasilacza jest pokazany na 
rysunku 2. Przetgcznik obrotowy SI at 

w rozmaitych kombinacjach uzwojert 
wtornych dwoch transformatorow. Za- 
letg tego zasilacza jest mozliwosc do- 


jednym ruchem przelgcznika, 

Jezeli zastosuje si? zaproponowane 
transformatory (jeden z dwoma uzwo- 
jeniami po 6V, drugi z dwoma po 9V) 
to mozna b?dzie otrzymad nast?pujg- 
ce napi?cia: 6V i 12V z jednego 
transformatora, 9V i 18V z drugiego, 
3 V (odwrotne poigczenie 9V i 6V), 
30V (niewykorzystane polgczenie 
wszystkich czterech uzwojert), 21V 
(niewykorzystane 12V + 9V) i 24V 
(18V + 6 V). 

Zasada jest prosta.. Przy szeregowym 
przeciwnie) odejmuje sip'od pozosta- 





UU 

si? tylko gorny schemat. 



Przetqczalny zasilacz napipcia zmiennego 
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Elektroniczne know-how 




Czy zauwazyliscie jak szybko swiat staje si$ “przenosny”? 
Kamkordery, telefony przenosne, wiertarki, modele 
samolotow, wszystko to ma zasilanie bateryjne. 
Szczegolnie spektakularny rozwoj przenosnych 
komputerow i telefonow pociqgnqt za soba / przyspieszyt 
innowacje w przemysle. Oprocz zalewu ladowarek 
akumulatorow i sposobow zarzqdzania wykorzystywaniem 
ladunku baterii, pojawity s/e nowe technologie 
akumulatorow niklowo-wodorkowych i litowo-jonowych. 





kosc?“mrgnon" czyli HP7 fub UM3), 

Z analizy tabell 2 wynika, ze niektd- 
re charakterystyczne cechy ogniw 
NiMH, za wyjptkiem ich ceny, dajg im 

j6w; wyzszg cen? wywoluje wyzszy od 
kdsztu kadmu kaszt stopu absorbujg- 
cego woddr. Oczekuje si? jednakie, 
ze wraz ze wzrostem masewej produk- 
cji ceny tych egniw spadng. 
Rozpowszechnianiu akumulatdr6w 
NiMH sprzyja duZe pddobiertstwo ich 
parametrbw do parametrdw akumula- 
tordw NiCd: oczekiwana ZywotnoSc 
500.. ,1000 cykli tadowania, napipcie 
okolo 1,2V i plaska charakterystyka 

to 1,55V po catkowitym natadowaniu 
(patrz rysunek 5), nominalny prgd ta- 

(nominalnej pojemnosci) przy czasie 
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Aplikacje 







ZINTEGROWANY 
WZMACNIACZ AUDIO 


Audio - HiFi - Video 


Mogloby si? wydawac, ze projektowanie wzmacniaczy 
audio jest nieustannym wspolzawodnictwem o osiqgni?cie 
jak najmniejszych znieksztalceh. Jednakze daisze 
zmniejszanie znieksztalceh ponizej pewnego poziomu 
zwi?ksza tylko koszty bez odczuwalnej poprawy jakosci 
dzwiqku. Dlatego tez, pomimo ze rozwiqzanie wzmacniacza 
zintegrowanego jest stosunkowo proste, maksymalne 
powstajqce w nim znieksztalcenia pozostajq znacznie 
ponizej rozroznialnego, slyszalnego poziomu. 

T. Giesberts 


Dla normalnego zdrowego ludzkiego niach 0,2%, czyli takiego, jak opisywa- 
ucha dzwi^k pochodzqcy ze wzmac- ny tu wzmacniacz zintegrowany. Nie 

jak ze wzmacniacza o znieksztatce- "Hi-Fi", niemniej jego dzwipk jest zna- 


komity, dostarcza mocy 85W na obciij- 
zeniu 4£2 i przenosi cz?stotliwoScl 
w pasmieod 10Hz do 70kHz. 

Opis ukladu 

Schemat elektryczny przedwzmacnia- 


Scalony prze^cznik wejdciowy umozli- 
wia przeiaczanie wejsc za podrednict- 
wem napipcia stalego, wykluczajgc ja- 
kiekolwiek przesluchy pomipdzy po- 
szczegoinymi wejdciami. Wyjdcie zapi- 
su jest wyposazone w identyczny 
uktad scalony i sygnat zapisywany 
moze byd wybierany bez jakichkolwiek 



Rys. 1. Schemat elektryczny przedwzmacniacza. 



Zintegrowany wzmacniacz audio 



ukladzie regulacji barwy zastosowano 


ceny do jakodci. Nieco lepsze wlas- 
nosci (moZna by si? co do tego spie- 
rad) “lepszych" ukladow niczym nie 

Sygnaty wejdciowe sq wprowadzane 
do wzmacniacza przez gniazda audio 
K1...K8. Wejdd sygnalowych jest czte- 
ry: TAPE (magnetofon), TUNER (r- 
adio), CD (kompakt dysk) i AUX (do- 
datkowe). Wszystkie sq obciqzone 
standardowymi rezystorami 47kO 
(R1...R8). 

Czterokanalowe przetqdzniki analogo- 
we IC1 i IC2 sq potqczone rownoleg- 
le. IC1 wraz z SI dziala jako prze- 
Iqcznik RECORD SELECT (wybor za- 
pisu), zad IC2 z S2 jako przelqcznik 
SOURCE SELECT (wybOr zrddla syg- 
naiu). Ukiady te zawierajq bufory, kto- 

nie 12V do ich we|dc slerujqcych (A, B, 
C i D). Mogq one dzialad przy zasila- 
mu od 5V do 28V. charakteryzujq si? 
maiymi zmeksztalceniami (0,04%) 
i mskim poziomem szumow (5pV). 
Wejscia sleruiqce zablokowanych 
wejsc sygnalowych sq utrzymywane 
na mskim poziomie przez rezystory 
sciqgaiqce R1 1...R18. WejScia sygna- 

rowanym przez SI lub S2 do odpo- 
wiednich wejsc sterujqcych. Sq one 
polqczone z przelqcznikami SI i S2 

Dwa wyjscia IC1, potqczone z gniaz- 
dami K9 i K10 (TAPE) sq slerowane 

ne od sygnatdw SOURCE, wybiera- 
, nych przetqcznikiem S2 przez IC2. 
Wyjscia IC2 sq doprowadzone do 
wladciwego przedwzmacniacza przez 
regulator BALANCE - PI. Rezystory 
R19i R20 zapewniajq plynnq regula- 
cj? balansu od zera. Do regulacji glos- 
nosci sluzy potencjometr logarytmicz- 
ny VOLUME- P2. 

Wzmocnienie napi?ciowe zapewniajq 
IC3a i IC4a. Wzmocnienie jest wy- 
znaczone przez stosunki opornosci 
R23:R24 i R25:R26. W prototypie 
przyj?to wzmocnienie x5, aby otrzy- 
mad nominalne napi?cie wyjsciowe 
przy wejdciowym okolo 250...300mV. 

balansu wprowadza oewne ttumieme 
Ukiady IC3b i IC4b wchodzq w sklad 
standardowego axtywnego reguiatora 
barwy dzwi?ku w uxladzie Bandaxall 


±12dB. Do regulacji BASS (niskich to- 
now) sluzy potencjometr P3, a do 
TREBLE (wysokich tonow) - P4. 
Przekaznik Rel , sterowany przez T 1 , 
usuwa z sygnalu wyjsciowego niemile 
stuki, wynikajqce ze standw nieustalo- 
nych w czasie wlqczania i wytqcza- 

DANE TECHNICZNE 


nia. W momencie wylqczenia zasila- 
nia przekaznik niezwiocznle puszcza, 
a jego styki zwieraja do masy wyjscia 
przedwzmacniacza. Gdy zasilanie zo- 
stame wjqczone, kondensator C29 
musi si? natadowac do napi?cia co 
najmmei 1.4V. zanim T1 zacznie prze- 


Impedancja weidciowa (wszystkie wr 

Szybkosd narastania 

Impedancja wyjdciowa linii 

Napi?cie wyj4ciowe linii 

Impedancja wyjsciowa na magnetofon ... 
Napi?cie wyjsciowe na 
Pasmo (80W na 4£1) .... 


(45W, 80. 1kHz) 

(85W, 40, 1kHz) 

Maksymalna moc wyjdciov 


.... lOOdB (IWna 
... 80dB (1 W na 6 
... 47kO 
.... lOOV/ps 
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WYKAZ ELEMENTOW 


WZMACNIACZ MOCY 


: lOOpF/IOV, 
, G6: 150nF 
, C8: lOOpF 


) 000pF/40V 











Komputery i mm 


Kurs programowania 
mikrokontrolerow PIC 

Cz$sc 3 - lista rozkazow 

Po przedstawieniu hardware owej struktury 
mikrokontrolerow z rodziny PIC przechodzimy do opisu 
listy rozkazow i programowania kontrolerow PIC 16C5x. 

Ogdlnie biorqc, w rozkazach mozemy ; rule destination 

wyodrgbnip dwa fragmenty: W equ OH ; destination = W 

■ informacjg o operacji, jaka ma zo- F equIH ; destination = f 


Na przykfad 
migotanie LEDa 

WyjScia mikrokontrolera PIC 16C5x 
mozna obciqzac prqdem do 20mA. 
Nalezy jednak uwazad, aby prqd zasi- 





Kurs programowania mikrokontrolerow PIC 



Instrukcje czytania 
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Montai 


Wiele starszych i mniejszych samochodow nie wyposazano 
w obrotomierz, a szkoda, jest to bowiem przyrzqd bardzo 
uzyteczny dla oszczqdnej jazdy. Na szczqscie uzupelnienie 
swojego pojazdu w taki miernik wcale nie jest trudne. 

F. Giamachi 



Obrotomierz 








101 UKLAi 


Dzial "101 ukladow" zawiera krotkie opisy uzytecznych, aczkolwiek niezbyt 
skomplikowanych ukladow. Pismo ELEKTOR tradycyjnie publikuje pelen zbior ponad stu 
takich projektow w podwojnym numerze lipcowo-sierpniowym (7/8) oraz grudniowym (12). 
W tym numerze EE kohczymy kolejna serif "101 ukladow" /... zaczynamy nastfpnq! 
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>w przy mozliwie mate) Colpittsa bez stopma mocy. Po- 
/) mocy nadajnika. Na- z^dana moc, od 1 00 do 500mW, 




wystarczy tani tranzystor v 
totliwoSd oscylacji mozemy 3 


C2 trymera 150pF 


charakterystyce Czebyszewa 
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ak kupowac kity, plytki i podzespoty do projektow publikowanych w EE? 
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